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1. Fotoelektricky jev
-

4—— Horni kontakt,
vyvod (-)

4— Polovodié N
P — Polovodic P

<+—— Spodni kontakt,
vyvod (+)

Prima premeéna svetla na elektrickou energii



2. Vlastnostl fotovoltaického ¢clanku

G: zdroj proudu Rs: sériovy odpor
D: dioda Rv: odpor kontaktu
Rp: paralelni odpor @ vyvodu



Vlastnosti fotovoltaického clanku
«__ 7

Zavislost napeti a vykonu na proudu ¢lanku

e Uoc — napéti

UF naprazdno
e ISc — proud
Uoc nakratko
o MPP —

maximum
power point



3. Druhy fotovoltaickych ¢lanku
c- |

- Krystalické fotovoltaicke clanky
- Monokrystalické clanky
- Polykrystalické clanky

- Tenkovrstvé ~ amorfni fotovoltaickeé
clanky



Monokrystalické clanky

- Vyroba z
monokrystalu
kremiku
- Vyroba velmi

Nnarocna na
energii
- Mnoho odpadu

,Kulaté rohy*

- Nejpouzivanejsi
technologie



Polykrystalické clanky
S

- Vyroba z
polykrystalt

. e S
kiemiku fr EIE‘%{‘“{%%.-R%
b“l RS AN e s

- Vyroba méneé
narocna
- ,Hranaté rohy“

- Rozeznatelna
rozhrani krystalu

- Méné pouzivana
technologie



Tenkovrstve clanky
-

- Vyroba
chemickou f
depozici na
podkladu
- Vyrazné méne

energeticky
narocna

- ,,Prouzky*

- Spise pro
nenarocne
aplikace



4. Konstrukce fotovoltaickeho panelu

Kryci
Tmel / sld}:
Propoje

clank s

Fotovoltaické
Laminacni clanky
folie 2x f
Kryci
folie

44— Hlinikovy ram

Klasicky ramovy panel s krystalickymi clanky



Zvlastni fotovoltaicke panely

e Flexibilni panely
- Prizpusobeni
panelu podkladu
e Panely pro
agrovoltaiku
— Prasvitné — maly
Cinitel plnéni
e Fotovoltaicke
stresni krytiny
e Integrace ¢élanku
do vyrobku




5. Zapojeni fotovoltaickeho panelu
S

Rsl

—1 —*
Gl<T p1\/ l Rp%{\d
Rs?2
! 1
GZ<‘?> D2/ , Rp2 Dbp/\ |uc
T RS”EVV
Gn¢ Dn# Rpn
I Rvn i)

e Obvykle sérioveé
spojeni n
fotovoltaickych
¢lank

e Dbp —,,by-pass”
dioda osazena ve
svorkovnici
panelu



6. Vlivy prostredi
S

e Vliv intenzity dopadajiciho zareni na
vlastnosti panelu

e Vliv teploty na vlastnosti panelu
e Vliv zastinéni casti panelu

— Hodnoty ,,Wpeak* prakticky v CR nelze
dosahnout



Vliiv intenzity osvetleni na panel
.

U e Se vzrustajici
Intenzitou
osveétleni
roste Isc

... dost linearne

O |

— Se vzrustajici intenzitou osvétleni roste Pmpp



Vliv teploty na panel

e Se vzrustajici
teplotou klesa
Uoc

... hodné
e Se vzrustajici

teplotou
stoupa Isc

... malo

— Se vzrustajici teplotou klesa Pmpp



Vliv zastinéni na panel

U e Se vzrustajici
plochou
zastineni
prechazi
zastinené
clanky z
rezimu zdroje
do rezimu
spotrebice

O |

— Se vzrustajicim zastinénim klesa Pmpp



7. Stitkové udaje panelu
c .00

STC: standard test conditions
NOTC: normal operation test conditions



8. Pripojeni fotovoltaickeho panelu

|

Konektory MC4

e Nutné hlidat In a Un

e Nutné dodrzovat technologickou kazen
... hejporuchoveéjsi cast FVE



Propojovani fotovoltaickych panelu

e Problematickeé spojky

e Kabelaz pro FVE

- Vyssi hodnota Un - silnejsi izolace
— Odolnost proti povétrnostnim vlivum



9. Smérovani fotovoltaickych panelu
c- |

e Smeérovani J, elevace cca 40°
- Maximum vyrobené energie
- Maximalni vykon kolem poledne

o Stiisky Z-V
- Méne vyrobené energie
- Vyssi vyroba rano a odpoledne
e Instalace podle moznosti

e Agrovoltaika
- Prusvitné panely, svislé panely

e Integrace panelu do staveb a zarizeni



10. Méreni fotovoltaickych panelu

e Specialni meérici pristroje: méreni Riz,
Uoc, Isc; logovani U, |, t, i
e Diagnostika panellu termovizi



11. Razeni a ochrana paneld
c- |
|
e Sériové spojeni panelu: stringy o+
- Umax obvykle 1000V=
e Pfimé paralelni spojeni panelu

- Problematickeé pri n>2: hrozi
posSkozeni élanku

Uc

e Nevhodné spojovani panell s
riuznou intenzitou osveétleni,
orientaci a zastinénim
— Shnizeni vykonu az riziko

poskozeni ¢lanku T 2

o



Ochrana panelu proti zkratum

Ochrana tavnymi pojistkami v :
pojistkovych odpojovacich
- Specialni rychleé pojistky T in
- Riziko vytazeni oblouku

H I -

Meénic



Ochrana panelu proti prepéti
.

e Zemnéni ramu panelu a nosnych konstrukci
e Ochrana panell a méni¢u svodici prepéti

- Zapojeni U a zapojeni Y

— Varistory: indikace stavu

- Plynem plnéné bleskojistky
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